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Servizio idrico nella bassa pianura veneta: problematiche
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e interventi

dovuti alle mutazioni climatiche e agli inquinanti di nuova generazione

LO STATO QUANTITATTVO D
RISORSA IDRIGA

Geol. Massimo Mazzola
Centro Servizi Idrogeologici
Dipartimento Regionale per la Sicurezza del Territorio
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LO STATO QUANTITATIVO DELLA RISORSA IDRICA

Il ciclo dell’acqua e il bilancio idrologico

Il sistema idrologico Veneto

Lo stato delle risorse e le tendenze in atto

- Cambiamenti climatici: cosa aspettarsi per il futuro?
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DISPONIBILITA’ DELLA RISORSA IDRICA

QUANTITA QUALITA

ISPONIBILITA
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USI PRINCIPAL] DELLA RISORSA

LA CRITICITA” NELLA DISPONIBILITA’ DELLA RISORSA IDRICA
DEVE ESSERE VALUTATA SOPRATTUTTO IN RAPPORTO Al
FABBISOGNI

Usi idropotabili
Usi irrigui
Usi industriall
Usi energetici
Rilasci ecologici




APPROVVIGIONAMENTI IDROPOTABILI
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PERCIPITATION, DEPOSITION / DESUBLIMATION
ACCUMULATION, SNOWMELT, MELTWATER, SUBLIMATION,
Water droplets fall from clouds e, DESUBLIMATION/DEPOSITION

as drizzle, rain, snow, or ice. Snow and ice accumulate, later melting back
AOVECTION into liquid water, or turning into vapor.

Winds move clouds through

the atmosphere. B

SURFACE RUNOFF, CHANNEL RUNQFF,
RESERVOIRS

Water flows above ground as
runoff, forming streams, rivers,
swamps, ponds, and lakes.

CONDENSATION, CLOUDS, FOG
Water vapor rises and
condenses as clouds.

EVAPORATION
Heat from the sun causes
water to evaporate.

PLANT UPTAKE, INTERCEPTION,
TRANSPIRATION

Plants take up water from the
ground, and later transpire it

HYDROSPHERE, OCEANS back into the air.

The oceans contain
979% of Earth's water.

INFILTRATION, PERCOLATION, SUBSURFACE
FLOW, AQUIFER, WATER TABLE, SEEPAGE,
SPRING, WELL

Water is soaked into the ground,
flows below it, and seeps back out
enriched in minerals.

The Water Cycle

Water moves around our planet by
the processes shown here. The water
cycle shapes landscapes, transports
minerals, and is essential to most life
and ecosystems on the planet.

VVOLCANIC STEAM, GEYSERS, SUBDUCTION
Water penetrates the earth’s crust, and
comes back out as geysers or volcanic steam
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IL CICLO DELLACQUA

Il ciclo dell’acqua e solo parte di complesso sistema dinamico a scala
planetaria in cui € la temperatura rappresenta il driver fondamentale

IL SISTEMA CLIMATICO
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Algiers

high medium low
00 100
in major groundwater basins

in areas with
complex hydrogeological structure

very low
2 [}

in areas with local and shallow aquifers

4 -.

groundwater recharge (mmfa) ,

major river 2
large freshwater lake

large saltwater lake

continuous ice sheet ®

Special groundwater features

area of saline groundwater (> 5 gl total dissolved solids)
. selected city
natural groundwater discharge area in arid regions

selected city,
largely dependent on groundwater

- L]
area of heavy groundwater abstraction with over-exploitation

- . Mec
() area of grounchwater mining .

country boundary
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{d ‘ L'intera pianura veneta (padana) e satura d acqua

La grande consistenza di questa rlsorsa denva principalmente dalla

* coincidenza di due fattori: —

o] 'assetto geologico-strutturale partlcolarmente favorevole
o B *Gli strettissimi rapporti di'interdipendenza tra acque superficiali e sotterranee,
che consentono efficaci azioni di alimentazione e ricarica.
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Il sistema Ildrogeologico Veneto
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L’area piu importante e I’area di ricarica corrispondente all’alta pianura. Essa influisce
in modo determinate sull’intero sistema idrogeologico. E’ in quest’area che i corsi

d’acqua superficiali perdono per infiltrazione gran parte della loro portata.

- Alta Pianura = acquifero indifferenziato con falde freatica e area di ricarica.
» Media Pianura = fascia delle risorgive con acquifero differenziato con falde in pressione.

» Bassa pianura = zona di esaurimento delle falde in pressione (per perdita di carico).

Alta Pianura

Media Pianura i
Bassa Pianura
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Da CNR 1989 modificato
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FATTORI DI ALIMENTAZIONIE DEL SISTENA
SOTTERRANIEOC
2% carsismo
15%
Irrigazione
45%

19%

19%

Da CNR 2000 modificato
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Le fonti di prelievo sono 714

=) 528 superficiali
=) 136 sotterranee

Circa 5.000 ML di m3

@ PREUEVI IRRIGLI

I irrigazione con metodi organizzati

Irrigazione di soccorso

Delta,del;Ro ‘

(Fonte dei dati: SIGRIAN)
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- ACQUE SOTTERRANEE

 ACQUE SUPERFICIALI (Flumi e LAGHI) &

 GHIACCIAI E INNEVAMENTO
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Come misurare lo stato delle risorse?
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LE PRECIPITAZIONI

1000 -1100 mm

1300 - 1500 mm

PRECIPITAZIONE
ANNUA
MEDIA 1981-2010

2100 mm

600 - 700 mm
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Agenzia Regionale per la Prevenzione
& Protezione Ambientale del Venere
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Stima delle precipitazioni cumulate in m®
nel periodo Ottobre-Agosto sulla Regione Veneto
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Sono stati utilizzati i dati di circa 160 stazioni pluviometriche di ARPAV, spazializzati
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Castelfranco Veneto quota falda (media mensile) 1940 - 2017
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gen-40
gen-44
gen-48
gen-52
gen-56
gen-60
gen-64
gen-68
gen-72
gen-76
gen-80
gen-84
gen-88
gen-92
gen-96
gen-00
gen-04
gen-08 -
gen-12 -
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Ultimi 11 anni Ultimi 20 anni

Stazione 12 - San Massimo (Alta Pianura - Vr) Stazione 18 - Cittadella (Alta Pianura - Pd)
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FIUME PORTATA MEDIA LUNGHEZZA BACINO

(MC/S) (KM) (KMQ)
PO 1540 652 71000
ADIGE 235 410 12200
PIAVE 125 231 4127
BRENTA 93 174 5840
LIVENZA 85 112 2221
| BACCHIGLIONE 30 94 1400
GORZONE 26 70
Adige a Boara Pisani Superficie del
600
550 - ——Q 2002-03 (dati provvisori) |
—0Q 2005-06
500 + Q 2008-09
el [\ :8 ggi;:ié (dati provvisori)
400 ——Q 2018-19 (dati provvisori) |
o 350 \ e ) 2019-20 (dati provvisori)
% 566 \ | \f ——Q media mensile storica
o 250 'l \ 1 \J
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" | La superficie glacializzéta d'elle'D"oIomitl Si
% @& ridotta di circa il 49% negli ultimi 100
anni con un’accelerazione della fase di




CAMBIAMENTI CLIMATICI

COSA ASPETTARSI PER IL FUTURO?
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CAMBIAMENTI CLIMATICI OSSERVATT IN VENETO

Andamento delle temperature medie negli ultimi 26 anni in Veneto
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L'andamento dell'ultimo ventennio delle temperature medie annue registra
un trend in deciso aumento (+1.3 ° C in 25 anni).
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~ Tmax anno: +1.8 °C/50 anni

Tmax - +1.9 °C/50 anni

TREND - media su 48 stazioni < Tmax estate: +2.3 °C/50 anni

Tmax autunno: +0.7 °C/50 anni

\ Tmax inverno: +2.3 °C/50 anni
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CAMBIAMENTI CLIMATICI OSSERVATT IN VENETO
TEMPERATURA MASSIMA

VARIAZIONE DELLA T MAX (°C)
1991 - 2004/1961 — 1990
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| CAMBIAMENTI CLIMATICI NELLA REGIONE VENETO

- TREND DELLE PRECIPITAZIONI (1993-2017)

Stima delle precipitazioni annuali
in mm di acqua caduti sulla Regione Veneto

1100 |-

900

700 -

500

€661

v661

G661

media
1993-2018

anno

Le precipitazioni del 2010 e del 2014 rappresentano dei massimi assoluti, non
solo della serie 1993-2017, ma anche degli ultimi 60 anni.
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Lestate 2012 ci ha fatto toccare con mano quanto possa essere

grave anche da nai il rischio siccita
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Cosa succede alla foce del filume K@
=~ arpav
Adige per portate inferiori a N m p

circa 80 m3/s

Zerpano —2 8 mois
Enganeo picc. uienze — - - - .. .
cirea 3,13 mefs Centro Veneto Servizd Polesine Adige Canslbisnco APGA 025mcks Delta Po Adige picc. ASP Chioggia
\ 3 utenze circa 0,91 mo's picc. ut. 0,62 mcls ut 131 mefs 0.2mefs
N } _ " - - Albarella 0,19 me/s Vianelli 0.2 me/s
WValli Grandi piccole Polesine Adige Canalbianco Polesine Adige Canalbianco
utenze circa 0,67 mois picc. ut. 1,46 mo's pice. ut. 0,83 mo's
. A } _ Delta Po Adige
Polesine Adige Canalbiznco Polesine Acque Picc. wt 2,52 mels
15,0 mefs 3 utenze 0,95 mo's




ANNI 50’ - 60’
Risalita del cuneo salino

Cannella

Valle:
Passarellal
Valle
Spolverina
Vallgy
7+ Morosina

. Lacuna oy
CHALERI

Valle
Capitania

Valle B Ve

Sagreda & Pozzatini

Valle

Bagliena



ANNI 70’ - 80’
Risalita del cuneo salino
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Valle
Boccavecchia

Valle

Cannella

Valle:
Passarellal
Valle
Spolverina
Vallgy
7+ Morosina

. Lacuna oy
CHALERI

Valle
Capitania

Valle B Ve

Sagreda & Pozzatini

Valle

Bagliena



ANNI 2000
Risalita del cuneo salino

Valle
Cannella

Valle
Passarelld
Valle
Spolverina

LAGUNA'DI
CALERT

Valle
Capitania

Valle - Valle

Sagredd *| £ Pozzatini

Valle

Baoaliona
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ALCUNI DATI SUL LIVELLO MEDIO DEL MARE IN ALTO ADRIATICO
(con possibili trend futuri) E SULLA SUBSIDENZA DEL DELTA DEL PO

Subsidenza del Suolo (cause naturali + antropiche)

L’'innalzamento del livello “5 +
; .
del m,are. nell Adrlatl‘co 40 | ~M- Trieste Innalzamento del Livello del Mare
nell’ultimo secolo e ~e-Veneza (cause climatiche) o
stimato in circa13 cm 35 / Venezia dopo il 1970
g - . . 24,34 |
(riferito a Trieste) ed & 34 cm/secolo
inferiore a quello stimato %07
. Venezia 1930- 1970
su scala globale per il XX ” 38,76 om/secolo
secolo pari a =
17 cm 7;'207 Venezia prima del 1930
E 15,45 cm/secolo ‘ "t
§ 15 I\ A(
: . ‘iA ‘ﬂ
g |
. S0 il
La subsidenza naturale [ “ t ‘mu\r““! !jl'
N - ‘ [
nel Delta del Po é stimata 5 , 1\- _-l--i,ii\.'"" ' F [
in circa 4 mm/anno ‘_‘Er'--f}"y‘-' | ' ’
i o
0 !'l ' l ! ‘ Trieste 13,33 cm/secolo
I
Dal 1950 al 1970 .
I’abbassamento medio
del territorio del Delta del Y9 e s ot oot et ittt bt et sttt uetttul et s S
Po é stato di 200 cm, con 283 3252288823233 3238888 885558888 ¢8¢c8 8 ¢8

punte di 300 cm
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CAMBIAMENTI CLIMATICI PREVISTI

TEMPERATURA INVERNO PRIMAVERA

+3°c ‘ S +2/3°C

=
- s
7-75
- 6.5-7
[ess
- 5.5-6
Glime . Clime__ . = 3_5:2
| R
3437
[ AR
[]28-=1
D 2.5-2.8
I 2225

+3/4°C

Medie Tmax

) 1216
D 1-1.3
(I

Medie Tmin
Tmax estreme

(E.Bucchignani et al., 2016)
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Ondate di caldo

PROIEZIONI CON COSMO-CLM 2071-2100
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CAMBIAMENTI CLIMATICI PREVISTI

PRECIPITAZIONI INVERNO |

mm day™’

- =45
- 4-45

35-4
3-35

[ 25-3
B 2-25
15-2
C11-15
[Jos-1
|:| 0E5-05
[]-1--0s
: 15—
D —2--5
- 25--2
Bl 225
- 35 -3
| RS
s
- <45

Totali annue ﬁ
Totali invernali l (Non sign.)

Totali autunnali ' (Non'sign.) .

e

Piogge intense ' (Alcuni casi) (E.Bucchignani et al., 2016)
PROIEZIONI CON COSMO-CLM 2071-2100
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CONCLUSIONI

| dati dei monitoraggi ARPAV segnalano che le temperature medie dell’aria
registrate in Veneto sono in aumento. Tale informazione e coerente sia con i trend
registrati a scala continentale che planetaria. Anche se in passato il clima della

Terra e cambiato piu volte, quello che e nuovo e la crescente velocita del
cambiamento;

Tale variazione ha effetto anche nel sistema idrologico i cui effetti piu evidenti si
traducono con un aumento degli eventi estremi e con una forte riduzione della
superfice glacializzata,;

L'aumento delle temperature in Veneto incidera solo in parte nelle disponibilita
idriche ma portera ad un aumento degli utilizzi idropotabili, irrigui ed
energetici con un aumento dei conflitti gia in atto tra gli utilizzi e le esigenze
(irrigue, sanitarie, energetiche, paesaggistiche, turistico-ricreative e ambientali).
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